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局所熱電発電

自立熱電発電

大規模熱電発電
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発
電
コ
ス
ト
（
円
/k
W
h） 熱電発電（2010）400万円/kW

NEDO基準にて計算 
稼働率 75%

熱電発電 2010

2030

2040

2050

0 105 15 20 25
稼働年数

2020

23円/kWh (2010)
14円/kWh (2020)

7円/kWh (2030)

2014年NEDO 
太陽光発電開発戦略

未利用熱利用，コジェネレーション利用

産業創出・日本発の世界標準化

多彩な人材を輩出（研究者，技術者，教育者）

熱電応用ロードマップ

安価で安全な材料 
簡便な製造プロセス 

長寿命化

材料性能 
素子性能 
システム性能

大規模発電 
局所発電・微小発電 
移動体・農業・海上

カーボンニュートラル 
ゼロエミッション 
省エネルギー 
IoTセンサー網

先端技術・特許 
海外市場の開拓 
多様な業種の参入

信頼性・安全性 
インフラの整備 
認知度の増大

利用環境の整備産業発展への貢献社会的意義の創出

コストの低減 性能の向上 用途の拡大

Global 
Standard

 SUSTAINABLE DEVELOPMENT G   ALSへの貢献

熱電発電の利用拡大への課題と熱電発電が生み出す未来

工場 発電所 太陽光発電 地熱温線発電 移動体 家庭廃熱 電子機器

入力熱量, W
10‒2 1 102 104 1060%

10%

20%

30% 内燃エンジン

熱電発電(2030)

熱電発電(2020)

熱電発電(2050)

エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
効
率
，
η

熱電発電(2040)

現状でも微小 
発電に有利

利用範囲の拡大

要素技術の確立

放熱・蓄熱 
伝熱・断熱 

接合・カスケード化

環境熱・太陽熱 
生体熱・地熱 
廃熱 家庭・工場・発電所

熱源の多様化

発電コストの低減（目標値）と用途の拡大

微小発電（エネルギーハーベスティング，IoT電源）から大規模発電へ

克服するべき課題

通常電源との比較

太陽光発電との比較
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